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Abstract of DE4439262 

A contact strip with a number of separate 
electrical connection contacts (2) has at least one 
elastic component (1 ,3). On mating with a 
connecting strip, the elastic component gives, 
with at least a partial elastic shape distortion. At 
least one connecting section (2c) is fitted to the 
circuit board (5) by surface mounted design. The 
elastic units (1 , 3) are injection moulded. 
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Priifungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
@ Kontaktvorrichtung 

(§) Die erflndungsgemaSe Kontaktvorrichtung besteht aus 
einar Reiha von federnden Metallbugeln, die Jewells mit 
Auffangkissen hlnterfQttert Bind und durch vor die Metallbu- 
gel vorstehende Schutzrippen vonelnander getrennt sind. 
Die Auffangkissen und die Schutzrippen bestehen aus elnem 
In selnem Voluman elastisch verformbaren Material. 
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Beschreibung Im Gegensatz zum oben beschriebenen Stand der 

Technik besteht mindestens eines der elastischen Ele- 

Die Erfindung betrifft eine Kontaktvorrichtung mit mente nach der Erfindung aus einem in seinem Volumen 
einer Anzahl Einzelkontakte, bei der mindestens ein elastisch verformbaren Material, beispielsweise aus ei- 
Element der Kontaktvorrichtung elastisch ist und beim 5 nem elastischen Kunststoff. Daher konnen sehr einfach 
KontaktschlieBen mit einer Gegenkontaktvorrichtung aufgebaute, beispielsweise kissenartige elastische 
nachgibt. Eine solche Kontaktvorrichtung dient zum Strukturen verwendet werden, die auch besonders un- 
elektrischen Verbinden mehrerer Anschlusse einer elek- empfindlich gegen Beschadigung, z. B. durch Verbiegen, 
trischen Einrichtung mit einer weiteren, mit einer Ge- sind. Solche Strukturen sind wegen ihrer einfachen 
genkontaktvorrichtungausgestattetenelektrischenEin- 10 Form und wegen der M6gbchkeit der Verwendung 
richtung. preiswerter elastischer Kunststoffe besonders kosten- 

Beispielsweise konnen die Einzelkontakte in einer gunstig. 
Auffangeinrichtung aus einem oder mehreren elasti- Nach der Erfindung kann em elastisches Element erne 
schen Elementen elastisch gelagert sein. Ohne Verwen- einer Bewegung der Emzelkontakte beim Kontakt- 
dung einer solchen elastischen Auffangeinrichtung, d.h. 15 schlieBen ihre elastische Kraft entgegensetzende Auf- 
bei nicht nachgebenden Einzelkontakten, besteht wegen fangeinrichtung bilden. Diese Auffangeinrichtung ent- 
nicht zu vermeidender Toleranzen der SchlieBposition spricht in ihrer Funktion den geschilderten Schrauben- 
der Kontaktvorrichtung relativ zur Gegenkontaktvor- federn im Stand der Technik und sorgt durch ihren Fe- 
richtung in der KontaktschlieBrichtung die Gefahr, daB derweg fiir ein sicheres SchlieBen des Einzelkontaktes 
Einzelkontakte nicht sicher an ihrem Gegenkontakt an- 20 mit dem Gegenkontakt mit emer geeigneten Kraft Die 
liegen. Daher wird man bei der Auslegung die SchlieB- Auffangeinrichtung nach der Erfindung tragt also zum 
position so festlegen, daB infolge der Toleranzen ein einen zur Einfachheit der Kontaktvorrichtung bei, wie 
mehr oder weniger starkes Nachgeben der Kontaktvor- oben bereits ausgefiihrt Verghchen mit ungefederten 
richtung unvermeidlich wird. Ohne Einsatz von elasti- Kontaktvorrichtungen tragt sie aber aus den emgangs 
schen Elementen kann es dadurch zum Aufbau uner- 25 genannten Grunden auch zur Unempfmdhchkeit der 
wOnschthoherKrafte in der Kontaktvorrichtung und in Kontaktvorrichtung beun Gebrauch bei. 
der elektrischen Vorrichtung kommen, in der letztere Besonders einfach ist die emstiickige Ausbildung der 
eingesetzt wird. Auffangeinrichtung mit einer die Einzelkontakte halten- 

Beispielsweise werden in den Adaptergehausen von den Isoliereinrichtung. Die Auffangeinrichtung und die 
digitalen Mobiltelefonen, mit denen die Handgerate 30 Isoliereinrichtung konnen vorteilhafterweise aus Kunst- 
z B in Autos gehalten werden, in vielen Fallen zur stoff gebildet sein. Ferner kann das Material der Isoher- 
Stromubertragung (Signal- und Leistungsstrome) axial einrichtung harter als das der Auffangemnchtung sein, 
gefederte Druckkontakte verwendet. Als Gegenkon- wodurch die Isoliereinrichtung der Kontaktvorrichtung 
taktvorrichtung dient dabei eine Reihe einfach geform- auf einfache Weise Stabilitat verleiht, wahrend die Auf- 
ter, flacher Stanzkontakte. Diese Druckkontakte sind 35 fangeinrichtung die gewtinschten elastischen Eigen- 
sehr anfallig gegen Zerstorung durch Betatigen der schaf ten aufweist 

Kontakte. Da die Kontakte sehr oft offenliegen, konnen Die Einzelkontakte konnen aus beim Kontaktschhe- 
z.B. Kinder diese beim Spielen verbiegen und damit Ben nachgebenden elastischen Metallfederelementen 
funktionsunfahig machen. gebildet sein. Diese stellen beim KontaktschlieBen - 

Bekannt sind auch federnde Stanzkontakte, die je- 40 ggf. zusatzhch zu der Auffangeinrichtung - einen ela- 
doch bei entsprechend langen Federwegen und Elastizi- stischen Federweg zur Verftigung. Gebogene Metallbu- 
tatsbereichen einen relativ groBen Bauraum bendtigen. gel stellen eine besonders einfache Ausfuhrungsform 

Die Erfindung geht von einer Kontaktvorrichtung mit der Metallfederelemente dar. Die elastischen Eigen- 
mindestens einem beim KontaktschlieBen elastisch schaften und die Unempfindlichkeit gegen Verbiegen 
nachgebenden Element aus. Bei den oben erwahnten 45 der MetaUbUgel sind besonders gut, wenn diese einen 
axialgefederten Druckkontakten nach dem Stand der ttberhang aufweisen. 

Technik ist ein solches Element beispielsweise eine Me- Insbesondere bei solchen Metallfederelementen kann 
tallschraubenfeder, die einen axialbeweglichen Stift in die Auffangeinrichtung auch die Gefahr emer lrreversi- 
einer Hiilse halt, wobei mehrere solcher Einzelkontakte blen plastischen Verbiegung vermmdern oder ausschlie- 
nebeneinander in einer Reihe in einem gemeinsamen 50 Ben, indem sie den Federweg in KontaktschlieBrichtung 
Isolationskorper angeordnet sind. Bei einer Metall- begrenzt oder indem sie durch Hmterfutterung der Me- 
schraubenfeder entsteht die Elastizitat durch Verbiegen tallfederelemente einen Schutz vor Emgreif en mit ei- 
einer langgestreckten Metallstruktur; das Metall selbst nemspitzenGegenstandbietet 
ist in seinem Volumen mit den beim SchlieBen eines Bei der Erfindung kann ein Emzelkontakt einen mte- 
Kontaktes ublicherweise auftretenden Kraften prak- 55 grierten Verbindungsabschnitt aufweisen, so daB auf 
tisch nicht verformbar. Aus Metall sind daher keine ein- einfache Weise eine elektnsche Verbmdung zwischen 
fachen und kompakten Federstrukturen herstellbar. Be- einer elektrischen Einrichtung, in der die Kontaktvor- 
dingt durch die aufwendige Konstruktion sind diese richtung verwendet wird, und dem Emzelkontakt herge- 
Kontaktvorrichtungen mit Auffangeinrichtungen mit stellt werden kann. Durch diesen direkten AnschluB 
Metallfedern relativ teuer. 60 wird die erf orderhche Anzahl elektnscher Verbmdun- 

Die Aufgabe der Erfindung ist, eine Kontaktvorrich- gen, z. B. Lotstellen, zwischen der Kontaktstrecke und 
tune anzugeben, die unempfindlich und zuverlassig so- der elektrischen Einrichtung minimiert und dadurch die 
wie einfach und preiswert im Aufbau ist, bzw. eine elek- Unempfindlichkeit und Zuverlassigkeit erhoht. Die Ver- 
trische Vorrichtung mit einer solchen Kontaktvorrich- bindungsabschnitte konnen auch zur mechamschen Be- 
tung anzugeben. Es ist ferner eine Aufgabe der Erfin- 65 festigung der Kontaktvorrichtung dienen. 
dung, ein einfaches und preisgiinstiges Verfahren zur Zur Befestigung kdnnen die MetaUfederelemente in 
Herstellung einer solchen Kontaktvorrichtung anzuge- der Isoliereinrichtung emgeschlossen also beispielswei- 
ben se in dem diese bildenden Kunststoff eingegossen sein, 



wodurch eine einfache und stabUe Befestigung gegeben Dabei wird vorzugsweise die besonders einfache und 
ist Die Metallfederelemente konnen aber auch zwi- geeigneteTechnikdesSpritzgieBensfurdieHerstellung 
schen zwei die Isoliereinrichtung bildenden StOcken ein- der elastischen Elemente verwendet Auch die Isoher- 
geschlossen sein. einrichtung kann spritzgegossen werden. Vorzugsweise 

Zusatzlich oder alternativ zu der Ausbildung von ela- 5 werden sowohl die Isoliereinrichtung als auch die elasti- 
stischen Elementen als Auffangeinrichtung kann eine schen Elemente spritzgegossen, beispielsweise mit der 
mindestens aus einem elastischen Element gebildete Mehrkanaltechnit Dabei werden in einem Werkzeug 
Schutzeinrichtung vorgesehen sein. Diese steht im un- nacheinander die der Isoliereinrichtung bzw. den elasti- 
belasteten Zustand vor die Kontaktflache, beispielswei- schen Elementen entsprechenden Matenahen spntzge- 
se der Metallfederelemente, vor und weicht beim Kon- 10 gossen-Durchunterschiedliche Auslegungder Schmelz- 
taktschliefien zurtick. Sie schtitzt die Einzelkontakte auf punkte der Materialien wird beim SpritzgieBvorgang 
besonders einfache und widerstands&hige Weise gegen eine innige Haf tung zwischen den Materialmen er- 
mechanische Beschadigung oder Verschmutzung und reicht Im Falle einer einstiickigen Ausbildung der Iso- 
gegenunbeabsichtigtenelektrischenKontakt liereinrichtung und der Auffangeinrichtung und/oder 

Diese Schutzeinrichtung kann vorteilhafterweise iso- 15 der Isoliereinrichtung und der Schutzeinrichtung kon- 
lierend und zwischen den Einzelkontakten angeordnet nen die entsprechenden SpritzguBstticke naturlich auch 
sein. Durch die Anordnung zwischen den Einzelkontak- in einem SpritzguBvorgang aus einem Material herge- 
ten wird die Schutzfunktion weiter verbessert, z. B. im stellt werden. 

Hinblick auf eine seitliche Verbiegung der Einzelkon- Die elastischen Elemente und die Isoliereinrichtung 
takte. Im besonderen sorgt diese Ausfuhrung aber fur 20 konnen durch Formfiigen verbunden werden, im beson- 
eine verbesserte Isolation zwischen den Einzelkontak- deren so, daB die formschlOssige Verbindung durch Ma- 
ten, so daB entsprechende Anf orderungen an die Durch- terialadhasion besonders stabil ist. 
schlagfestigkeit, die Luft- und Kriechstrecken und dgl. Nachstehend werden zwei Ausfuhrungsbeispiele der 
zwischen den Einzelkontakten besonders einfach erfiillt Erfindung anhand der Zeichnung beschrieben. Im ein- 
werden konnen. 25 zelnenzeigt: 

Besonders einfach ist eine einstOckige Ausbildung der Fig.l eine Vorderansicht der Kontaktvornchtung 
Schutzeinrichtung und der Auffangeinrichtung. Diese nach dem ersten Ausfiihrungsbeispiel, 
konnen dabei auch aus demselben elastischen Material Fig. 2 eine entlang der Linie A-A in Fig. 1 genomme- 
gebildetsein. ne Schnittansicht, wobei eine Leiterplatte zur Illustra- 

In einer einfachen Geometrie kdnnen die Einzelkon- 30 tionhinzugefiigtist, 
takte zu mindestens einer Kontaktreihe aufgereiht sein. Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der Kontaktvor- 

Die Randbereiche, in Reihenrichtung gesehen, der richtung nach dem ersten Ausfiihrungsbeispiel von vor- 
Schutzeinrichtung konnen, wie beim weiter unten be- ne rechts oben, 

schriebenen Ausfiihrungsbeispiel gezeigt, zur Erhohung Fig. 4 eine Vorderansicht der Kontaktvorrichtung 
der Stability breiter ausgebildet sein als die Bereiche 35 nach dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel, 
zwischen den Einzelkontakten. Sie kdnnen aber auch Fig. 5 eine entlang der Linie A-A in Fig. 4 genomme- 
die halbe Breite aufweisen, urn eine modulare Aneinan- ne Schnittansicht, wobei eine Leiterplatte zur lilustra- 
derreihung der einzelnen Kontaktreihen bei gleichblei- tion hinzugefiigt ist, 

bendern Einzelkontaktabstand zu ermoglichen. Fig. 6 eine perspektivische Ansicht der Kontaktvor- 

Esistklar,daBdiebishergeschildertenProblemevon 40 richtung nach dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel von 
Kontaktvorrichtungen nach dem Stand der Technik vorne rechts oben. 

bzw. Vorteile nach der Erfindung bei der Benutzung Fig. 1 zeigt die Kontaktvorrichtung nach dem ersten 
einer elektrischen Einrichtung mit einer Kontaktvor- Ausfiihrungsbeispiel mit einer alternierenden Reihe aus 
richtung Problemen und Vorteilen dieser elektrischen Schutzrippen 1 einer Schutzvorrichtung und Einzelkon- 
Einrichtung entsprechen. Diese Einrichtung kann bei- 45 takten 2 in Form von Metallbiigeln. Die Metallbugel 
spielsweise ein Mobiltelefon-Adaptergehause sein. sind von einer Isolationseinrichtung in Form eines em- 

Die elektrische Verbindung der Kontaktvorrichtung stuekigen Isolationsk6rpers 4 gehalten und miHhrem 
mit einer Leiterplatte der elektrischen Einrichtung kann oberen Kontaktbereich 2a von einer Auffangeinrich- 
iiber die oben erwahnten Verbindungsabschnitte herge- tung in Form von Auffangkissen 3 hinterfuttert, wie im 
stellt sein. Die Verbindungsabschnitte kdnnen dazu in 50 Querschnitt in Fig. 2 zu sehen ist. Dadurch ergibt sich 
Offnungen angeordnet und zur elektrischen Verbindung eine alternierende Reihe aus Schutzrippen 1 und Auf- 
beispielsweise veridtet sein. Es kann aber auch die fangkissen 2, die im ersten Ausfiihrungsbeispiel aus ei- 
SMD-Technik (Surface-Mounted Design) verwendet nem weichen, in seinem Volumen elastisch verformba- 
werden, bei der die Verbindungsabschnitte auf der der ren Kunststoff einstiickig gebildet sind. Dieses eine 
Kontaktvorrichtung zugewandten Seite der Leiterplat- 55 Stuck ist zusammen mit dem aus einem harten Kunst- 
te beispielsweise durch eine Verlotung angebracht sind. stoff bestehenden Isolationskorper 4 mit dem Mehrka- 
In beiden Fallen kann die Anbringung der Verbindungs- nal-SpritzguBverf ahren hergestellt ^ 
abschnitte neben der elektrischen auch eine mechanisch AnschlieBend an den in dem Isolationskorper 4 einge- 
verbindende Funktion haben. schlossenen Abschnitt 2b und entgegengesetzt zu dem 

Die erfinderische Lehre der Verwendung von elasti- eo Kontaktabschnitt 2a weist jeder Metallbugel 2 einen 
schen Elementen aus einem in seinem Volumen elastisch Verbindungsabschnitt 2c auf, der aus dem Isoiationskor- 
verformbaren Material betrifft naturgemSB nicht nur per 4 herausragt In Fig. 2 ist angedeutet, wie dieser 
Merkmale und Vorteile der Kontaktvorrichtung als Er- Verbindungsabschnitt in einer Bohrung einer Leiter- 
zeugnis, sondern auch das entsprechende Herstellungs- platte 5 angeordnet ist 

verfahren. Der Vorteil der einfachen und damit kosten- 65 In Fig. 2 erkennt man ferner, daB der Kontaktab- 
gQnstigen Struktur dieser kissenartigen Elemente iiber- schnitt 2a uber eine fur die Elastizi&t des Metallbiigels 
trSgt sich dementsprechend auf ein einfaches und ko- sorgende Biegung mit dem in dem Isolationskdrper ein- 
stengunstiges Herstellungsverfahren. geschlossenen Abschnitt verbunden ist Eine weitere, 



5 

von oben gesehen konvexe Biegung des Kontaktab- 
schnitts sorgt fiir eine abgerundete Kontaktflache zur 
Kontaktierung eines obenliegenden Gegenkontaktes. 
Dieser Gegenkontakt kann beispielsweise aus einf achen 
flachen Stanzkontakten wie im eingangs geschiiderten 
Belspiel eines Mobiltelefons bestehen; insbesondere 
wegen der in der Horizontaien relativ langgestreckten 
abgerundeten Form des Kontaktabschnitts ist die Kon- 
taktvorrichtung nach dem ersten Ausfiihrungsbeispiel 
aber auch ftir eine Vielzahl anderer Formen von Gegen- 
kontakten geeignet. So konnen auch Stifte, Metallbugel 
oder Leiterbahnen auf der Gegenseite verwendet wer- 
den; im besonderen kann auf der Gegenseite auch eine 
erfindungsgemaBe Kontaktvorrichtung vorgesehen 
sein, 

Die geschilderte Formgebung hat weiterhin den Vor- 
teil, daB die Richtung des KontaktschlieBens, d. h. die 
Orientierung der Gegenkontaktvorrichtung relativ zur 
gezeichneten Kontaktvorrichtung, einen relativ groBen 
Winkeltoleranzbereich in der Zeichenebene von Fig. 2 
aufweist. Diese Winkeltoleranz gilt insbesondere auch 
f(ir die elastischen Eigenschaften des Metallbiigels und 
desAuffangkissens. 

Mit diesem Ausfiihrungsbeispiel und anhand Fig. 2 
werden die Vorteile des erfindungsgemaBen Auffang- 
kissens 3 besonders deutlich. Der Metallbtigel 2 und das 
Auffangkissen bilden gewissermaBen eine Hybridfeder, 
so daB die Federkonstante des Metallbiigels nach Be- 
darf verstarkt sein kann; im besonderen konnen auch 
besonders diinne Metallbugel Verwendung finden, die 
fur sich alleine nicht die notwendige Stabilitat bieten 
wurden. Das kann aus Gewichts- oder Kostengrunden 
— beispielsweise bei Edelmetallkontakten - vorteilhaft 
sein, 

Neben dem Gesichtspunkt der Federkonstante bzw. 
Federkraft ist auch zu beriicksichtigen, daB bei Metall- 
federelementen, besonders bei der in Fig. 2 gezeichne- 
ten einfachen, im wesentlichen iiber eine einzige Bie- 
gung federnden Form, die Gefahr der irreversiblen pla- 
stischen Verformung besteht. Bei entsprechender Aus- 
legung der Harte des Auffangkissens 3 kann diese Ge- 
fahr ausgeschlossen werden. 

Neben der geschiiderten Schutzfunktion gegen plasti- 
sche Verbiegung des Metallbiigels 2 durch zu starken 
Andruck, z. B. auf die Gegenkontaktvorrichtung, bietet 
das Auffangkissen 3 noch eine weitere Schutzfunktion. 
Diese besteht darin, daB eine Beschadigung des Metall- 
biigels 2 durch plastische Verbiegung nach oben durch 
Eingreifen eines spitzen Gegenstandes unter den Me- 
tallbugel durch die liickenlose Ausfiillung dieses Volu- 
mens durch das Auffangkissen 3 weitgehend vermieden 
wird. Insgesamt wird eine mutwillige oder unbeabsich- 
tigte Verbiegung des Metallbiigels in alle denkbaren 
Richtungen bei diesem Ausfiihrungsbeispiel weitgehend 
ausgeschlossen. 

Dazu tragen auch die Schutzrippen 1 bei, die ein seitli- 
ches Verschieben der Metallbugel 2 in Richtung der 
Reihe der Einzelkontakte auffangen. Durch ihr Vorste- 
hen vor den Kontaktabschnitt 2a jedes Metallbiigels in 
alle denkbaren Kontaktrichtungen bieten sie zudem ei- 
nen wirksamen Schutz gegen mechanische Beschadi- 
gung und Verschmutzung. Im Hinblick auf die Winkel- 
toleranz beim KontaktschlieBen sind,. die Ecken der 
Schutzrippen 1 im Ausfiihrungsbeispiel abgerundet aus- 
gefiihrt 

Feraer haben die Schutzrippen 1 Sicherheitsfunktio- 
nen in elektrischer Hinsicht. So kann ein unbeabsichtig- 
ter KurzschluB mit einem die Kontaktvorrichtung be- 
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riihrenden elektrischen Leiter so lange verhindert wer- 
den, wie dieser nicht mit dem notwendigen AnpreB- 
druck die Schutzrippen 1 zurQckdrangt Auch die Isola- 
tion zwischen den Einzelkontakten 2 kann mit den 

5 Schutzrippen wirksam verbessert werden. Bei geeigne- 
tem Material und entsprechender Wandstarke ist die 
Durchschlaggefahr durch die Schutzrippen 1 zu ver- 
nachlassigen; ferner konnen durch entsprechend weites 
Vorstehen und entsprechende Wandstarke die Kriech- 

io und Luftstrecken bei relativ eng benachbart angeordne- 
ten Metallbugeln 2 vergroBert werden. 

Die Fig. 4, 5 und 6 zeigen das zweite Ausfiihrungsbei- 
spiel der Erfindung. Die dem ersten Ausfiihrungsbei- 
spiel entsprechenden Merkmale werden nicht mehr be- 

15 sonders beschrieben. 

Die wesentlichen Unterschiede zum ersten Ausfiih- 
rungsbeispiel werden aus dem Vergleich der Fig, 5 und 
2 deutlich. Jeder Metallfederbtigel 2 und mit ihm die 
Auffangkissen 3 weisen einen seitlichen Oberhang 2d 

20 auf, der durch eine Abfolge einer ersten Biegung des 
Metallbiigels nach rechts direkt iiber der Isolationsein- 
richtung 4 und eine nach oben darauf folgende zweite 
Biegung nach links gebildet ist Dadurch wird im Ver- 
gleich zum ersten Ausfiihrungsbeispiel die Federkon- 

25 stante des Metallbiigels 2 erniedrigt und sein elastischer 
Bereich erhoht, da nun zwei Biegungen zur Aufnahme 
der elastischen Verbiegung zur Verfiigung stehen. 
Durch den Freiraum unter dem beschriebenen Ober- 
hang 2d, in den der Oberhang hineinfedern kann, wird 

30 auch das elastische Verhalten des Auffangkissens veran- 
dert. 

Ferner ist die Isolationseinrichtung aus zwei Isola- 
tionskorpern 4a und 4b zusammengesetzt, die die Me- 
tallbugel 2 zwischen sich einschlieBen. In dem beschrie- 

35 benen Ausfiihrungsbeispiel sind die Schutzrippen 1 und 
die Auffangkissen 3 einstiickig ausgebildet und mit dem 
ersten Isolationskorper 4a mit einem Mehrkanal-Spritz- 
guBverfahren hergestellt Auf die aufgesetzten Metall- 
btigel 2 wird dann der zweite Isolationskorper 4b auf ge- 

40 setzt und befestigt Er kann beispielsweise mit dem er- 
sten Isolationskorper 4a zwischen den Metallbugeln 2 
und/oder mit den Schutzrippen 1 verklebt werden. 

Die zweisttickige Ausbildung der Isolationseinrich- 
tung kann bei dem in diesem Ausfiihrungsbeispiel ge- 

45 zeigten seitlichen Oberhang 2d besonders vorteilhaft 
sein, weil dieser nach dem Mehrkanal-SpritzgieBen von 
Schutzrippen 1, Auffangkissen 3 und Isolationskorper 4 
das Einftihren der Metallbtigel in Aussparungen im Iso- 
lationskorper 4 behindert 

so Die genauen Abmessungen und Materialeigenschaf- 
ten der Kontaktvorrichtung nach der Erfindung sind im 
Anwendungsfall vom Fachmann geeignet zu bestim- 
men. Das gilt im besonderen fiir die Hohe und Elastizit&t 
der Auffangkissen 3 und die iiberstehende Hohe und 

55 Elastizitat der Schutzrippen 1. 

Die im Rahmen der Beschreibung der beiden Ausftih- 
rungsbeispiele offenbarten Merkmale konnen einzeln 
sowie in beliebigen Kombinationen fiir die Erfindung 
wesentlich sein. 

60 

Patentanspruche 

1. Kontaktvorrichtung mit einer Anzahl Einzelkon- 
takte (2), bei der mindestens ein Element (1, 3) der 
65 Kontaktvorrichtung elastisch ist und beim Kon- 
taktschlieBen mit einer Gegenkontaktvorrichtung 
nachgibt, dadurch gekennzeichnet, daB das elasti- 
sche Element zumindest teilweise aus einem in sei- 
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nem Volumen elastlsch verformbaren Material be- 
steht 

2. Kontaktvorrichtung nacl£ Anspruch 1, bei der 
zumindest ein elastisches Element eine Auffangein- 
richttmg (3) bildet, die einer Bewegung der Einzel- 5 
kontakte (2) beim KontaktschlieBen ihre elastische 
Kraft entgegensetzt 

3. Kontaktvorrichtung nach Anspruch 2, bei der die 
Auffangeinrichtung (3) mit einer die Einzelkontakte 
(2) haltenden Isoliereinrichtung (4) einstuckig aus- 10 
gebildet ist 

4. Kontaktvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, bei 
der die Auffangeinrichtung (3) und die Isolierein- 
richtung (4) aus Kunststoff gebildet sind, wobei die 
Isoliereinrichtung h&rter als die Auffangeinrich- 15 
tung ist 

5. Kontaktvorrichtung nach einem der vorstehen- 
den Ansprtiche, bei der ein Einzelkontakt aus ei- 
nem elastischen Metallfederelement (2) besteht, das 
beim KontaktschlieBen nachgibt 20 

6. Kontaktvorrichtung nach Anspruch 5, bei der ein 
Metallfederelement aus einem gebogenen Metall- 
biigel (2) gebildet ist 

7. Kontaktvorrichtung nach Anspruch 6, bei der ein 
Metallbiigel (2) einen aus zumindest einer Biegung 25 
in eine Richtung und zumindest einer weiteren Bie- 
gung in eine entgegengesetzte Richtung gebildeten 
Uberhang(2d) aufweist 

8. Kontaktvorrichtung nach einem der vorstehen- 
den Ansprtiche, bei der ein Einzelkontakt (2) einen 30 
aus der Kontaktvorrichtung heraustretenden inte- 
grierten Verbindungsabschnitt (2c) zur elektrischen 
Verbindung mit einem elektrischen AnschluB auf- 
weist 

9. Kontaktvorrichtung nach einem der Ansprtiche 5 35 
bis 8, bei der eine die Metallfederelemente (2) hal- 
tende Isoliereinrichtung (4) einen Teil (2b) eines 
jeden Metallfederelementes einschlieBt 

10. Kontaktvorrichtung nach Anspruch 9, bei der 
die Isoliereinrichtung (4) zweistuckig ausgebildet 40 
ist und die beiden Stticke (4a, 4b) zwischen einander 
einen Teil (2b) eines jeden Metallfederelementes (2) 
umschlieBen. 

11. Kontaktvorrichtung nach einem der vorstehen- 
den Anspruche, bei der zumindest ein elastisches 45 
Element eine im unbelasteten Zustand vor die Kon- 
taktflache eines Einzelkontaktes (2) vorstehende 
Schutzeinrichtung (1) bildet 

12. Kontaktvorrichtung nach Anspruch 11, bei der 
die Schutzeinrichtung (1) isolierend ist und zwi- 50 
schen den Einzelkontakten (2) angeordnet ist 

13. Kontaktvorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, 
bei der die Schutzeinrichtung (1) und die Auffang- 
einrichtung (4) einsttickig ausgebildet sind. 

14. Kontaktvorrichtung nach einem der vorstehen- 55 
den Ansprtiche, bei der die Einzelkontakte (2) par- 
allel aufgereiht sind und mindestens eine Kontakt- 
reihe bilden. 

15. elektrische Einrichtung mit einer Kontaktvor- 
richtung nach einem der vorstehenden Ansprtiche. eo 

16. Elektrische Einrichtung nach Anspruch 15, bei 
der die Kontaktvorrichtung auf einer Leiterplatte 
(5) angebracht und uber die Verbindungsabschnitte 
(2c) mit Anschltissen der Leiterplatte elektrisch 
verbunden ist 65 

17. Elektrische Einrichtung nach Anspruch 16, bei 
der zumindest ein Verbindungsabschnitt (2c) in Off- 
nungen der Leiterplatte (5) angeordnet ist 
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18. Elektrische Einrichtung nach Anspruch 16 oder 
17, bei der die Kontaktvorrichtung uber zumindest 
einen Verb indungsabschnitt (2c) nach der SMD- 
Technik (Surface-Mounted Design) auf der Leiter- 
platte (5) angebracht ist 

19. Verfahren zur Herstellung einer Kontaktvor- 
richtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, ge- 
kennzeichnet durch den Schritt des SpritzgieBens 
der elastischen Elemente (1, 3). 

20. Verfahren nach Anspruch 19, umfassend den 
Schritt des SpritzgieBens der Isoliereinrichtung (4). 

21. Verfahren nach Anspruch 20, umfassend den 
Schritt des SpritzgieBens der Isoliereinrichtung (4) 
und der elastischen Elemente (1, 3) mit der Mehr- 
kanaltechnik. 

22. Verfahren nach einem der Ansprtiche 19 bis 21, 
bei dem die elastischen Elemente (1, 3) und die Iso- 
liereinrichtung (4) durch Formfugen in eine form- 
schlussige Verbindung gebracht werden. 
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